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RESUMEN: Se estudia el comportamiento cinemético de la com-
ponente ionitzada difusa del medio interestelar en el cuarto
cuadrrante. Be presenta la primera etapa del trabajo gque con-
siste en comparar las velocidades midximas del gas 1onizado
con las correspondientes al gas neutro (HI). El andlisis =ze
hace schre las observaciones realizadas en el TAR de las 1i-
neas Hléd v el hidrdgeno neutro en Z1 om entre las  longltu-
des 1=300 v Z858. De este andlisis se deduce que el gas 1oni-
zado de bajia densidad ocupa los puntos corrgspondientes a la
maxima velacidad (puntos subcentrales) unicamente entre las
longitudes 1=300 v 320, Estos resultados se comparan con los
obtenidos por Lockman (1978) en el hemisferio Norte del pri-—

mer cuadrante.
1. VELOCIDAD TERMINAL

Se supone que cada punto material de la Galaxia se
mueve alrededor del centro galdctico con velocidad angular
constante, y ademds la velocidad angular es una funcidon de-
pendiente de la distancia del punto al centro galdctico. Es
decir que la Galaxia experimenta un movimiento de rotacidn
diferencial. Observando desde el Sol, se define el punto

"subcentral" a la posicion situada en la linea de la visual
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que se encuentra m&s cercano al centro galéactico, R=R° zen
{1Ykpc., donde "R " es la distancia del Sol al centro galdc-
tico y "1" es la longitud galactica. E1 material ubicado en
esta posicidn tiene mayor velocidad radial en valor absolu-
to. A esta velocidad se la denomina velocidad terminal: Vt.

En el siguiente and&lisis suponemcs que el hidr Oge-—
no neutra (HI) se encusntra presente en toda la Galaria. vy
ademas que cuando el HI vy el gas ionizado (HII) estan asocia
dos tienmen igual velocidad de vrotacidn. Bajo ecstas suposicig
nes, comparamos las velocidades terminales del HI v del HILI.
Con este proacedimiento obtendremaos alguna informacion sobre
la localizacidn del gas ionizado respecto del punto subcen-—
tral.

Para hacer este estudio e necesario disponer de
observaciones de las compenentes HI vy HII en una extencidn
considerable del plano galdctico. Obviamente, ambas muestras
ceben ser obtenidas en iguales condiciones instrumentales.
Mosotros analizamos los datos de dos relevamientosrealirados
cen la antena "I" del Institute Argentino de Radioastronomia
(IAR) . Las observaciones del hidrégeno ionizado se obtuvie-
ron en 1982 (Hart et al 1983%), v los datos del hidrdgeno neuw
tro lo obtuvimos durante 198%. Las perfiles se observaron
con una grilla un de grado a lo largo del plano galactico en
tre 1=300° Y 3589, con una resolucidn angular de 34 minutos
de arco v 15.9 km/s de resolucidn de velocidad. Las velocida
des VYt se calcularon utilizando 1a definicion de Shane and
Bieger Smith (1944%).

La Figura 1 muestra las velocidades terminales del
HI v de la linea Hib6ae en funcién de la longitud galactica.
La velocidad terminal obtenida de las observaciones del HI
es consiztente con las obtenidas por Kerr (1939) con la an-—
tena de Parkes. A continuacidn analizamos la cantidad DV =

IVt(Hléba)I - |Vt(HI) . Debido a la dispersidn relativa de
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los perfiles y a la resolucién espectral de los miemos, in-
terpretamos aquellos valores de DV comprendidos fuera del in
tervalo -5 y +10 km/s, dentro de este intervalo se considera

DV=0, es decir que ambas componentes tienen la misma veloci-
dad.
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FIGURA 1: Velocidades terminales Vt en funcién de 1a longitud galactica para el hidrbgeno
neutrp (linea sélida) y para la linea Risb (puntos).

Entre las longitudes 1 = 300° v 3209 el valor de
DV =ugiere gque ambas componentes se encuentran en el punto
subcentral. Aqui el gas tiene distancias galactocentricas en
tre 6 v B kpc. En 1=321° se encuentra DV=+15 km/s.

Entre las longitudes comprendidas entre 1=329°

G

355° encontramos DV<-Skm/s. Aqui el gas ionizado no ocupa el

punto subcentral.
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En la curva de Vt del HI hay entre 1=330° y 1=338°
un achatamiento, el cual ha llamado la atencion de otros au-
tores previamente. Este efecto ha sido atribuido a alteracip
nes en el campo de velocidades de la Galaxia. La Vt de la 1i
nea Hliés presenta un efecto similar pero con menor veloci-
dad respecto del HI. Ademds, en este misemo intervalo la emi-
sidn del gas ionizado tiene =1 mayor valor absoluto de Vi, v
la emigidn de la linea tiene la intensidad mas alte. Compa—
rando con la regicdn situada entre 1=22° Y 300, en el orimer
cuadrante, se encuentra gque VEHI) muestra un  achatamiento
similar. Adem&s se encuantra la emision mds intensa y las ma
vores velocidades de la linea Hliéb g (Lockman 19763. La dife-

rencia gue se encusntra  entre ambos  intervalos es: entre

330°-338°, |vt(H166a )| < |vt(HD| , mientras gue entre
229-30°, [Vt (H1s60) | | vt (HI) .

Analicemos dos _direcciones con igual maduelo  de
longitud., 5i en ambas direcciones el gas coupa @l punto sub-
central abservaremos igual médulo de velocidad terminal en
ambas Qirecciones. Ademds, por la detinicidén del punto  sub-
central en ambas direcciones, el gas con mayor velocidad es
el que estd a menor distancia del centro galictico. Si las
veelocidades terminales son diferentes, suponemcs gue la Ve
de menor wvalor absolutp corresponde a gas situado mas lejos
del centro galdctico.

&tn generasl, en la parte sur de la Galaxia las velag
cidades terminales del hidrigeno ionizado son de menor valor
absoluto que las corresgpondientes en la parte Norte. Si la
emision de la linea H1&660 5 un bBuen trazador del gas ioniza
do per estrellas "0" tempranas, las cuales delinean los bra-
zos espireles de la Galaxia, entonces el estudio de la ubica
cidn del gas ionizado nos d& informacidn de la posicibn de
los brazos espirales. En consecuencia, debido a que Vt

(H1&6 g es sistematicamente mayor en el cuadrante norte
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respecto del sur, deducimos que el material que compone los
brazos espirales en el cuarto cuadrante se situa a distan-
cias mayores del centro galactico que 1 correspondiente al
primer cuadrante.

Nosotros interpretamos que el gas iocnizado de baia
densidad nc esta distribuide de manera homagdnea en la Gala-
xia. Este r=zultado esta en contraposicidn con el modelo de
Mezger (1%273), quien supone que el gas ionizado de bala den-
sidad llena el medio interestelar con una extensidn vertical
al planmo galactico de 200 pc., el cual es responsables de la
emision continua v de la emisién de la linea H1éb6 a. Fara
gque el modeloc de Meiger pueda explicar la emisividad observa

da de la linea Hl6b6a es necesario aumentar la densidad rme

-
N -

de 0.3 em ™ a 10 cm ~. De esta manera, reduciendc el espacio

ocupado por el gas no modifica la medida de emisidn, la cual

explica la emisividad observada.
2. ORIGEN DE LA EMISION

Las emisiones de lineas de recombinacidn provenien
tes del gas ionizado de balia densidad son detectables en ba-—

Jas frecuencias (v < 2 BHz) por lo siguiente:

1) Las intensidades de la lineas de reccombinacidn varian
inversamente con la frecuencia.

ii) La emisidn estimulada incrementa la intensidad de las
lineas hacia las bajas frecuencias.

1ii) La profundidad dptica del continuo es proporcional al
cuadrado de la densidad.

vi) El efecto de ensanchamiento por presién de electrones

es proporcional a la densidad.

En el relevamiento realizado en el IAR la emisi bn

de la linea H164 o se detectd en casi todos los puntos entre
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1=300° v 360°. E1 diagrama de la Figura 2 muestra la distri-
bucidn en el plano (V,l1) de la emisién de la linea de recom-
binacidn comparada con emisiones de la linea H10%a , prove-
nientes de regiones HII denzas, las cuales tienen igﬁal dis—

tribucidn que los complejos moleculares. Estos objetos son
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FIBURA 2: Plarc (Velocidad, lenquitud). Contornes de la esisidn de la linea Hidba. Los
suntas muestran {a ubicacidn de 13 emisitn de la linea Hi09 a.
indicadores de regiones de formacidn estelar. Las regiones
HII compactas se expanden, v mientras su tamarmo se incremen-—
ta, la densidad v la medida de emisidn decrecen hasta alcan-
zar 2l equilibric de presidn con el gas neutro de los alrede
dores, o hasta gque la estrella "0" gque lo ioniza, se mueve
fuera de la secuencia principal. Una vex que la densidad
x

. . =
electrdnica decrece hasta aproximadamente Me=10 cm ~, la re-

gidon HII <e compone de gas ionizado de baja densidad, baljo
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brillo superficial v extendida, alcanzando a veces una exten
sidn de algunos grados en el cielo. La emisidon del gas de ba
ja densiQad, tanto en el continuo libre-libre como en la 1li-
nea Hié& a detectada con baja resolucidn angular, es la emi-
=idn mas importante proveniente del disco galactico. La pre-
sencia de asociaciones (OB cerca de nubes moleculares provoca
la disociaciodn de las moléculas vy la ionizacién del hidr bge-

. 4
no, formande una regidn HII m&e densa con Ne>100 cm 2. Esta
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FIGURA 3: Comparacidn de la distribucion en lonquitud de la episitn de la linea R1450(--)
y la esisidn de fuentes de continuo en 5 BHz. | ).

tiene una extensidn angular de algunos minutos de arco v 23

observable la linea de recombinacioéon y el continuo en S BGHx.
Por otra parte, la correlacidn entre las intensidades de la
emisidn de la linea Hlébd a vy la emisiédn del continuo de ra-

dio en S5 GHz. (ver Figura 3) es una evidencia en favor de la

(Y
A
~
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asociacidn entre ambas componentes, alta y baja densidad. De
las Figuras 2y 3 es evidente que la emisidn Hléba no pro-
viene de objetos simples, mids bien la emisibdn se origina en
un gas ionizado distribuido que conecta regiones HII discre-

tas observables en alta frec&encia.
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